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В.Г. Сарайкин – Государственный научный центр лесопромышленного комплекса, А.В. Стариков – Воронежская государственная лесотехническая академия

В настоящее время величины основных экономических показателей мебельной подотрасли отечественной деревообрабатывающей промышленности стабильны, что особенно заметно на фоне более скромных достижений других обрабатывающих отраслей. Это прежде всего объясняется тем, что большинство мебельных предприятий смогли достаточно оперативно организовать производство по заказам, которое – в отличие от серийного и массового – обеспечивает более полное удовлетворение запросов покупателей.

Как известно, существует определенное противоречие между мебельным предприятием и конкретными потребителями его продукции: производитель мебели стремится выпускать унифицированную продукцию (эффективно используя имеющиеся у него определенные технологии, т.е. условия, способы и средства производства), а почти каждая семья – приобрести разнообразную мебель, для того чтобы превратить свою типовую квартиру в удобную, красивую и оригинальную среду обитания.

 Мебельное производство по заказам позволяет если не ликвидировать, то существенно смягчить это противоречие,  предлагая потребителям обширную номенклатуру типов изделий, широкий выбор облицовочных материалов, комплектующих и аксессуаров. В ограниченные сроки подготовить несколько десятков и тем более сотен проектов мебельных изделий и сконструировать на их основе мебельные ансамбли, удовлетворяющие самым взыскательным вкусам покупателей, – невозможно без эффективного использования современных систем автоматизированного проектирования (САПР) как элементов систем ИПИ или CALS-технологий.

Несколько лет назад проблемы выбора соответствующей САПР у отечественных мебельщиков практически не было (хотя потребность в такой системе, безусловно, была). В случае необходимости приобретали один из программных пакетов (набор программ), используемых в машиностроении, и программисты (собственные или сторонние) приспосабливали его для решения задач проектирования мебели. Чаще всего для этих целей использовали универсальную САПР AutoCAD компании “AutoDesk Inc.” (США), обеспечивающую возможность проведения 2D- и 3D-проектирования, дополненную открытым интерфейсом на базе языков программирования C и AutoLISP [1-3]. Система AutoCAD имеет 20-летнюю историю развития; ее используют на разнотипных ЭВМ (включая наиболее распространенные модели IBM PC), она обеспечивает возможность применения большого числа различных периферийных графических устройств.

Но универсальность данной САПР – это один из основных факторов, усложняющих ее настройку и использование при проектировании мебели. Необходимость серьезного знакомства с самой САПР и компьютерной тематикой вообще, а также отсутствие специальных эффективных “мебельных” элементов компьютерных технологий – все это тормозило переход профессиональных дизайнеров-мебельщиков на автоматизированное проектирование. Поэтому (а также с учетом того, что в настоящее время мебельное производство России – одно из немногих направлений ее промышленности, способных реально финансировать эффективную модернизацию технических систем для проектирования и изготовления своих изделий)  около 5 лет назад отечественные разработчики САПР начали создавать специализированные САПР мебели.

Среди конкурирующих групп разработчиков быстро стали передовыми те, которые уже имели существенные теоретические и практические заделы в области трехмерного геометрического проектирования и моделирования. Это ЗАО “ПроПро Группа” (г. Новосибирск) и НВЦ “ГеоС” (г. Нижний Новгород): первое предложило программный продукт “bCAD для Мебельщика” [4], а второй –  “К3-Дизайн мебели”[5]. Немного уступает им мебельная фирма “Дума” (г. Коломна, Московская область), финансирующая разработку и развитие пакета программ “Базис-Конструктор-Мебельщик”( [6].

Выбор оптимальной САПР мебельных изделий – из нескольких сходных по функциональным возможностям и величинам показателей назначения – представляет определенную проблему. Несомненно, признанием у дизайнеров мебели и интерьера помещений будут пользоваться программы, способные обеспечить следующее: 

· достаточно простой, наглядный и точный способ конструирования мебели с использованием компьютера, совместимого с компьютером IBM PC;

· автоматизированную подготовку комплекта рабочих чертежей (удовлетворяющих основным требованиям ЕСКД), достаточных для производства сконструированного изделия;

· визуализацию (наглядное представление) сконструированного изделия в различных проекциях и аксонометрии;

· расчет себестоимости (сметы) изделия и расхода материалов, требуемых для его изготовления;

· формирование карт раскроя листовых и погонажных материалов для сконструированного изделия (комплекта изделий), учитывающих величины показателей имеющегося технологического оборудования;

· подготовку библиотеки моделей изделий, которая будет использоваться  как для модификации существующих изделий, так и для проектирования интерьера помещения;

· проектирование реалистического интерьера помещения с применением библиотечных моделей изделий.    

При выборе оптимальной САПР можно использовать следующие критерии:

· достаточный объем функциональных возможностей программы;

· дружественный в отношении пользователя (т.е. интуитивно понятный ему) интерфейс;

· приемлемые требования к техническим средствам и программному обеспечению компьютера;

· развитые средства адаптации, конфигурации и настройки на конкретные требования пользователей;

· возможность сопряжения с другими программами, например: системами автоматизированного проектирования (САПР), визуализации и анимации, оптимизации раскроя, складского и бухгалтерского учета, управления базами данных;

· открытость программы, т.е. возможность ее использования в качестве основы при разработке специализированных приложений;

· наличие комплекта программной документации и его полнота;

· наличие технической поддержки пользователей со стороны разработчиков программы и ее оперативность;

· приемлемость цены;

· возможность приобретения последующих версий программы со значительной скидкой, а также наличие прогрессивных скидок при покупке нескольких экземпляров (копий) программы или ее сетевой версии.

Указанные пакеты программ в разной степени удовлетворяют критериям отбора, но, тем не менее, каждый из них обеспечивает возможность автоматизации выполнения многих рутинных операций по проектированию мебели. Ниже кратко перечислены их основные особенности.

Пакет программ “bCAD для Мебельщика” реализован в виде надстройки над профессионально исполненной системой геометрического моделирования bCAD. Он представляет собой ряд приложений (написанных на языке программирования Java), реализующих специальные мебельные функции. Поскольку Java – язык интерпретируемого типа, для запуска любого из мебельных приложений потребуется установка так называемой Java-машины.

В настоящее время приложения пакета “bCAD для Мебельщика” обеспечивают возможность автоматизации работ по решению большинства задач, возникающих при проектировании корпусной мебели. Отличительные особенности этого пакета (в отношении конкурирующих с ним программных продуктов): он поддерживает процессы проектирования двух типов (стандартного и с помощью модуля “Мастер шкафа/тумбы”), у него открытый программный интерфейс.

В основе модуля “Мастер шкафа/тумбы” – алгоритмизация общих принципов проектирования сходных по конструкции изделий: шкафов, тумб и других. Он последовательно проводит ряд диалогов, в которых задаются габаритные размеры изделия, толщина панелей, количество секций, дверей, выдвижных ящиков и варианты их позиционирования, система размещения крепежных элементов и другие. Приняв к исполнению все необходимые характеристики изделия, программа – с их учетом – генерирует все его рабочие виды и его пространственную модель.

 Один из признаков профессиональной САПР – наличие программного интерфейса, открывающего доступ к внутренним функциям и структурам системы. Система bCAD предоставляет в распоряжение программистов интерфейс прикладного программирования bAPI, позволяющий разрабатывать собственные приложения на языке Java [7].

В основе пакета программ “К3-Ме​бель” (состоящего из ряда специализи​рованных подсистем) – геометрическое ядро твердотельного проектирования “К3-Дизайн” [8]. Подсистема “К3-Ди​зайн мебели” обеспечивает возможность разработки и моделирования новых об​разцов мебели, создания компьютерных каталогов-библиотек мебели, проведе​ния конструкторско-технологической подготовки серийного производства и производства по заказам. Одна из отли​чительных особенностей системы “К3”:  она дает возможность осуществлять геометрическое моделирование слож​ных поверхностей, что позволяет ис​пользовать ее для проектирования мяг​кой мебели.

Система “К3” имеет достаточно развитый макроязык (с Си-подобным синтаксисом), включающий такие кон​струкции, как циклы, проверки условий и переходы, подпрограммы и функции. Сложные макрокоманды могут выво​дить так называемые диалоговые окна – диалоги, обеспечивающие ввод в сис​тему величин соответствующих пара​метров. Часто используемые макроко​манды могут быть помещены в под​меню “Пользователь” главного меню программы.

Пакет программ “Базис-Конст​руктор-Мебельщик” – это развитие гра​фического редактора “Базис”, первона​чально предназначенного для подго​товки чертежей в соответствии с требо​ваниями ЕСКД. Программа обладает простым, интуитивно понятным для пользователя, графическим интерфей​сом, позволяющим выполнять проекти​рование изделий мебели в трех различ​ных проекциях: фронтальный вид, вид сбоку (слева) и вид сверху. В любой момент можно переключиться на ис​пользование окна аксонометрического вида, для того чтобы просмотреть объ​емную (каркасную) модель изделия и осуществить ее вращение вокруг гори​зонтальной или вертикальной оси.

Отличительная особенность па​кета “Базис-Конструктор-Мебельщик” – наличие у него специальной программы “Библиотекарь чертежей”, работающей с иерархически организованными (дре​вовидными) библиотеками изделий [9]. “Библиотекарь чертежей” обеспечивает выполнение операций следующих трех основных типов:

· операций по обращению к библиотеке в целом (создать/открыть файл, создать/открыть список библиотек);

· операций по обращению к каждому компоненту библиотеки в отдельности (добавить лист/фрагмент, заменить текущий лист/фрагмент, добавить из файла, скопировать в файл);

· сервисных операций (развернуть/свернуть дерево).

Описанные выше пакеты программ для проектирования предъявляют достаточно умеренные требования к компьютерным техническим средствам, т.е. достаточно иметь:

· процессор Pentium с тактовой частотой не менее 200 МГц  (или Pentium II);

· ОЗУ емкостью 32 Мбайта (и более);

· свободное дисковое пространство емкостью 20 Мбайт (и более);

· графический видеоадаптер (600(800 точек и 256 цветов);

· привод CD-ROM;

· манипулятор “мышь”.

Наибольшие требования к аппаратуре возникают при решении задач трехмерного моделирования и реалистической визуализации (рендеринга), или наглядного представления информации. Задачи проекционного проектирования и черчения в этом отношении легче.

Описанные программы могут выполняться под управлением одной из операционных систем Windows 95/98/NT/2000.

Портфель заказов мебельного предприятия, осуществляющего производство по заказам, формируется обычно из индивидуальных заявок покупателей. При этом основные задачи, решаемые дизайнером по интерьеру с использованием средств компьютерной поддержки, таковы:

· заполнение заявки заказчика на изготовление набора мебели с применением специальной экранной формы;

· оказание квалифицированной помощи заказчикам при выборе ими необходимых моделей изделий и вариантов их отделки из соответствующих электронных каталогов;

· компьютерный дизайн интерьера помещения с учетом запросов и пожеланий заказчика, а также геометрических размеров и конкретных архитектурных особенностей помещения (выступов, колонн, стен сложной конфигурации и других);

· расчет стоимости заказанного набора мебели и составление документов для заказчика, включая аксонометрический эскиз мебели с проставленными размерами;

· ведение компьютерной базы принятых заказов;

· передача принятого заказа в производство в электронном виде.

Для подготовки проектов интерьера в той или иной мере пригодны распространенные САПР архитектуры (например, ArchiCAD или ArCon) и интерьера (DecoDesign или 3D-Конструктор), а также мощные графические пакеты (например, 3D Studio Max). Однако более целесообразно использовать для этой цели программы “bCAD для Дизайнера”, “К3-Интерьер помещений” (в том числе специализированный вариант “К3-Интерьер кухни”) и “Базис-Интерьер”: они тесно связаны с рассмотренными выше пакетами программ для проектирования мебели. 

Общее геометрическое ядро (основа соответствующих программ для проектирования мебели и интерьера помещений) и средства для технологической подготовки производства (программы для формирования оптимальных карт раскроя, средства для подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ), взятые вместе, позволяют приступить к построению эффективной информационной цепочки “проектирование ( подготовка производства ( продажа мебели” [10]. Количество звеньев этой цепочки можно последовательно увеличивать, включая в нее программы для поддержки маркетинговой деятельности, гарантийного обслуживания, календарного планирования мебельного производства и производственного прогнозирования и т.д., что в общем случае является CALS-технологиями [11].

Выводы

В настоящее время в России весьма актуальны работы по реализации комплексного подхода – с использованием современных информационных технологий – к решению задач компьютерной поддержки подразделений проектирования мебели, действующих на многономенклатурных мебельных производствах. При этом важнейшими элементами систем ИПИ, применяемых на мебельных предприятиях, должны стать недорогие специализированные САПР мебельных изделий и интерьера помещений.
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( В настоящее время разработчики программы обрели юридическую и финансовую самостоятельность, образовав ООО «Базис-Центр» (г. Коломна), продолжая  интенсивно  развивать  и  распространять свою систему.





